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DENİZ SİSMİĞİ 

I.Dünya savaşından sonra sanayileşmenin hızla artması otomobil ve diğer motorlu taşıt 

sayısının artması nedeniyle petrole olan ihtiyaç gün geçtikçe artmaya başlamıştır. Petrole 

olan bağımlılık günümüzde ise hat safhaya ulaşmıştır. Bu nedenle yeni sahalara ihtiyaç 

vardır. Yeni petrol sahaları keşfetmek için kara çalışmalarının yanı sıra deniz çalışmaları 

da önem kazanmıştır. Peki denizde petrol araştırmaları nasıl yapılmakta? 

 Denizde toplanan sismik veri temelde karadaki ile aynı olmasına rağmen elde 

ediliş bakımından doğal olarak karada toplanan sismik veriye göre bazı farklılıklar 

içerir. Bu farklılık deniz sismiğinde kullanılan ekipman ve verinin toplandığı fiziksel 

ortamdaki farklılıktan meydana gelir. 

 Denizde sismik çalışma yapmanın amacı aynı karadaki gibi petrol ve doğalgaz 

kapanımlarını tariflemektir. 

 Denizde veri toplamak için özel olarak yapılmış bir gemi ve bu iş için gerekli olan 

ekipmanlara ihtiyaç vardır. 

 Kara sismiğinde kullanılan jeofonlara karşılık olarak denizde hidrofonlar 

kullanılmaktadır. Hidrofonlar streamer adı verilen alıcı kabloların içine 

yerleştirilerek suyun içine indirilir. 

 Her bir kayıt kanalında 8 veya 16 hidrofon paralel bağlanıp tek bir çıkış alınarak 

yansıma sinyalleri güçlendirilir ve rastgele gürültüler sönümlendirilir. 

 Alıcı kablolar birbirine eklenebilen 75 veya 100 metrelik bölümler halinde 

üretilirler ve alıcı grup aralıkları 6.25 veya 12.5 metre olarak düzenlenirler. 
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 Denizde kullanılan sismik enerji kaynakları tarafından üretilen sinyalin, istenilen 

derinlikteki yer altı katmanlarına nüfus edebilmesi için güçlü ve yeterli ayrımlılığın 

elde edilebilmesi için de geniş frekans bantlı bir spektruma sahip olması gerekir. 

 
 Günümüzde en çok kullanılan enerji kaynağı olan hava tabancası ( Air gun )  

kompresörlerle üretilen yüksek basınçlı havanın su içine ani olarak boşalması 

sonucu sismik enerji üretir. 

 

 
 Çalışmanın amacına göre belirlenen hatlar ( sail line ) üzerinde sabit bir hızla 

hareket eden bir gemi ve arkasında bulunan kaynak ( air gun ) tarafından 

oluşturulan sismik enerji neticesinde yeraltındaki katmanlardan yansıyarak gelen 

sinyaller geminin arkasından çekilen alıcı kabloları vasıtasıyla kaydedilir. 

 
 

 Sismik veri toplanırken alıcı kablonun yanal hareketine müdahale edilemez fakat 

alıcı kablonun düşey konumu istenilen şekilde ayarlanabilir. Bu esnada alıcı 

kabloları yüzey dalgalarından az etkilenmesi için suyun 3-10 m altına çekilir. Bu 

işlem alıcı kablonun üzerine yerleştirilen ( en fazla 300 m aralıklarla ) derinlik 

düzenleyicileri ( bird ) adı verilen cihazlar yardımıyla yapılır.  
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KUYRUK ŞAMANDIRASI (TAILBUOY ) 

 Alıcı kablolarının gemiden uzak tarafındaki ucuna yerleştirilen üzerinde GPS ve 

Flâşör bulunan şamandıradır. 

 Alıcı kablo boyunun çok uzun olduğu durumlarda GPS yardımıyla eş zamanlı 

olarak alıcı kablosunun uzak ucunun gemiden olan konumu saptanır. 

 

SİSMİK KAYITÇI ( RECORDER )  

 Sismik verinin kaydedildiği merkezdir. Alıcı kabloları doğrudan sismik kayıtçıya 

bağlıdır ve sürekli veri akışı mevcuttur. 

 

NAVİGASYON SİSTEMİ 

 Denizde konum belirleme işi GPS kullanılarak yapılır. Bu sisteme alıcı kablosu 

üzerindeki derinlik düzenleyicilerinden, kuyruk şamandırası ve hava tabancası 

şamandırası üzerine monte edilmiş GPS alıcılarından alınan sinyaller girer. 

Böylelikle navigasyon sistemi sismik veri toplanma esnasında, her atış noktası için 

alıcı kablolarının, atış noktasını ve geminin konum bilgilerini ayrıca da geminin 

hızını log dosyalarına kaydeder. 

 

Bu yazı TPAO Arama Dairesi dokümanlarından düzenlenmiştir. 
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Deprem, yer altındaki gerilmelerin bir anda sismik aktiviteye dönüşüp titreşimler şeklinde 

belirli bir alandaki yapıları etkileyen ve bu etki sonucunda can ve mal kayıplarına yol açan 

önemli bir doğal afettir. Bu etki doğrudan veya dolaylı olarak gerçekleşebilir. Deprem 

neticesinde oluşan sismik dalgalar yer altının jeolojik özelliklerine göre şiddetini arttırır 

veya azaltır. Bu dalgalar yapıları doğrudan etkileyip zayıf olanlarını tahrip edebilir. Aynı 

zamanda çok sağlam olanları da dolaylı yollardan tahrip edip kullanılamaz hale getirir. Bu 

etkilerin önceden belirlenmesi ve yapının zemine uygun olarak inşa edilmesi gerekir. 

Ülkemiz, geçmişten günümüze kadar önemli kayıplara neden olmuş depremler üretmiş 

faylar üzerinde konumlanmıştır. Bu derece önemli bir deprem ülkesinde yaşıyorsak, 

depremle nasıl başa çıkacağımızı iyi bilmeliyiz. Bunun içinde, bu sahip olduğumuz fayların 

yarattığı depremleri çok iyi tanımamız gerekir.  Ülkemizde yakın geçmişte meydana gelen 

depremleri inceleyecek olursak geçmişte yapılarımızı depreme dayanıklı yapmadığımız 

gerçeğiyle karşılaşırız. Deprem doğasına uygun olarak belirli fiziksel kurallara göre 

meydana gelip yine bazı fiziksel kurallara göre etkisini hissettirip adından söz ettiriyor. 

Burada yer bilimcilere düşen görev bu fiziksel kuralların sonuçlarını ortaya çıkarmaktır. 

Peki Adapazarı’nda ki bir çok binada deprem etkisini nasıl gösterdi? 

 

 

Şekil 1: 1999 Gölcük Depremi Sonucu Devrilmiş Yapılar, Adapazarı 

 

 

DEPREMİN GİZLİ SİLAHI ‘’ SIVILAŞMA’’ 
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Çoğumuz çocukken kumla oynamışızdır. Kumlu çamurlu sulu karışımlarla üstümüzü 

kirletmişizdir. Bu karışımlara elimizle vurduğumuzda birkaç saniye içinde suyun yüzeye 

çıktığını bilmeyenimiz yoktur. Bu titreşimi deprem olarak kabul edip, kumlu çamurlu sulu 

karışımımızı da yer altı suyunun yüzeye yakın ve kumlu çamurlu birimlerde olduğunu 

düşünelim. Bu jeolojik oluşumun yeterince titreşime yani depreme maruz kaldığını 

düşünelim. Suyun ve beraberinde kumun yüzeye çıkması muhtemeldir. Literatürde bu 

olay sıvılaşma olarak adlandırılır. Böyle bir olgu içersinde yapınızı ne kadar sağlam 

yapsanız bile zemin yapıyı kabul etmeyeceğinden yapı yan yatar, devrilir, zemine batar 

veya yüzer. Elbette bunun bir çözümü vardır. Her şartta zemine yapı yapılabileceği 

bilindiğine göre burada uygulanması gereken, yapı inşa edilmeden önce veya mevcut 

yapılarda zemin iyileştirilmesi yapılmalıdır. 

Sıvılaşma, yer altı su seviyesinin yüzeye yakın olduğu sahalarda, daneli yapıya sahip 

jeolojik birimin taneler arası bağ kuvvetinin güçlü olmaması, gözeneklerinin suya doygun 

olması ve bu sahayı etkileyebilecek bir depremin meydana gelmesi durumlarında 

zeminin muhtemel davranışına denilmektedir.  Yer altı suyu seviyesinin yeterince derin 

olduğu sahalarda ve taneler arası bağın da yeterince kuvvetli olması nedeniyle boşluk 

suyu basıncının daneler arası bağ kuvvetini yenemeyeceğinden sıvılaşma söz konusu 

değildir. 

 

Şekil 2: Daneli Jeolojik Birim 

Danelerin içinde bulunan oklar dane basıncını, boşlukların içinde bulunan oklar boşluk 

suyu basıncını ifade etmektedir.  Normal şartlarda, suya doygun jeolojik birimin iç basıncı 

dengededir. Deprem dalgalarının titreşimleri tanelerin bu düzenini bozması ve boşluk 

suyu basıncını arttırmasıyla bu denge bozulur. Dirençli ve katı olan ortam sıvı gibi 

davranmaya başlar. Zayıf bulduğu kısımdan dışarı fışkırır.  Eğer zayıf kısım bulamazsa 

üstündeki kütleyi sürükleyebilir. Jeolojik birim taşıma gücünü kaybeder. Böyle bir 

durumda bu sahada bir yapı varsa bu olaydan önemli ölçüde etkilenir. Göl kenarlarında, 

sahilde ve limanlarda kara kütlesi adeta denize doğru kayar. Bunların örneklerine gölcük 

depreminde rastlanmıştır. Ayrıca dünyanın çeşitli bölgelerindeki depremlerde de benzer 

olaylar fotoğraflanmıştır. Bir başka olumsuz etkisi de binaların bir kısmının direk olarak 

yerin bir kaç metre altına çökmesidir. 
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Şekil 3: Fotoğraflar Sırasıyla, 1964 Niagata Depremi, Alaska'da bir Sıvılaşma, Kum Çıkışları 
ve Bir Limandaki Sıvılaşma 

Sıvılaşma birçok araştırmacının dikkatini çekmiştir. İlk olarak Seed ve Lee, (1966) 

sıvılaşma durumlarını tanımlamak için laboratuar çalışmaları yapmışlardır. Fakat 

sıvılaşma ile ilgili değişik bilgiler araştırırken ilginç bir haber dikkatimi çekti. 2002 yılında 

“Mimar Sinan Biliyordu” başlığı ile yayınlanmış bu haberde İstanbul’un olası bir 

depremde binalarının, ne kadar sağlam olursa olsunlar birçok bölgede sıvılaşmaya maruz 

kalacağının altı çizilmiş. Haberin devamında, yaklaşık 500 yıl önce Mimar Sinan’ın 

eserlerinde, daha inşaat aşamasındayken sıvılaşma problemini çözdüğünün bilindiği 

ifade ediliyor. Ayrıca Mimar Sinan’ın Süleymaniye Camii’nin yapımına 1550 yılında 

başladığı, daha temeli atarken bütün kumlu tabakayı kazdırdığı, inşaat tamamlandıktan 

sonra da caminin etrafına kuyular kazdırarak yer altı sularının camide olumsuz tahribat 

yapmasını önlemeyi başardığı yer almıştır. Haberin sonunda ise çok ilginçtir ki bu 

kuyuların hala camiyi koruduğu gazetenin okurlarıyla paylaşılmıştır.  
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Yıllar önceki bilim insanının sıvılaşma ile nasıl mücadele ettiği bilinmektedir. Bugün bile 

aynı yöntemin işe yaradığı söylenebilir. Sıvılaşma potansiyeline sahip sahalarda yer 

altındaki su tahliye edilirse sıvılaşmanın olması engellenmiş olur. O günün şartları ile bu 

günün şartları karşılaştırıldığında, bugünkü teknoloji ile daha değişik yöntemlerle zemin 

iyileştirilmesi yapabilir, sıvılaşma olayının üstesinden gelebiliriz.  Ayrıca su tahliyesi 

yerine, bina temel kazık sistemiyle sağlam bir jeolojik birime oturtulabilir. Fakat bu 

yöntem maliyeti arttırabilir. Bir başka yöntemde, zemine çimento basılmasıdır. Sıvılaşma 

riskini taşıyan kumlu sulu tabakanın betonlaşması bu yöntemle sağlanabilir. Yapımızın 

zemine güvenle oturması için bu yöntem enjeksiyon sistemiyle, ilgili jeolojik birime 

uygulanabilir.  

Sıvılaşma potansiyeli, binanın zeminle uyumu ve binanın depreme dayanımı konularında 

çalışma yapabilecek ilgili branşlardan bilim insanlarının içinde bulunduğu bir çalışma 

ortamıyla bu sorun çözülebilir.  Sıvılaşma mevcut yapılar için tehlike olduğu gibi henüz 

projelendirilmemiş yapılar içinde büyük sorun oluşturabilmektedir. Sıvılaşma etkilerinin 

önceden bilinmesi ve etkilerinin giderilmesi için çeşitli sıvılaşma analiz yöntemleri 

bulunmaktadır. İnsan sağlığı, can ve mal güvenliği için literatürde var olan ve güvenilirliği 

kanıtlanmış sıvılaşma analiz yöntemleri kullanılabilir. Unutulmamalıdır ki insan sağlığı ve 

mutluluğu, projelerde yer alan tüm bilim insanlarımızın birincil hedefi olmalıdır.  

KAYNAKLAR 

 Uyanık, O., 2002. Kayma Dalga Hızına Bağlı Potansiyel Sıvılaşma Analiz Yöntemi 

D.E.Ü. Fen Bilimleri  Enstitüsü, Doktora Tezi, 176s, İZMİR. 

 

 Mart 2011’de, 2209 - Üniversite Öğrencileri Yurt İçi/Yurt Dışı Araştırma Projeleri 

Destekleme Programı kapsamında Yrd. Doç. Dr. Osman UYANIK destek ve 

danışmanlığında Fatih UZUNCA tarafından Tübitak’a sunulan “SPT ve SİSMİK 

HIZLARDAN SIVILAŞMA ANALİZLERİNİN KARŞILAŞTIRILMASI SÜLEYMAN DEMİREL 

HAVA ALANI VE CİVARI ÖRNEĞİ” proje başlıklı proje önerisinden yararlanılmıştır.  

 

 http://www.yapi.com.tr/Haberler/mimar-sinan-biliyordu_654.html (Makalede 

geçen, Mimar Sinan ile ilgili bilginin yer aldığı haberin bulunduğu web adresi) 

 

 

 http://www.ce.washington.edu/~liquefaction/html/main.html  (Bazı fotoğraflar 

ve bilgilerin alındığı slaytın kaynağının bulunduğu adres)  

 

 

http://www.yapi.com.tr/Haberler/mimar-sinan-biliyordu_654.html
http://www.ce.washington.edu/~liquefaction/html/main.html
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ZEMİN ETÜDLERİNDE JEOFİZİĞİN YERİ 

17.08.1999 saat 03: 02 de merkezi KOCAELİ-GÖLCÜK olan 7.4 büyüklüğünde gerçekleşen 

çok büyük can ve mal kaybına neden olan deprem en şiddetli etkisini Marmara 

Bölgesinde gösterdi. Resmi raporlara göre 17480 can kaybı 43459 yaralanma olmuştur. 

Resmi olmayan bilgilere göre bu sayılar çok daha büyüktür. Maddi kayıplar ise 30 milyar 

doların üzerindedir. Bu depremde; Neden bu kadar insanımızı kaybettik? Ve niçin bu 

kadar büyük maddi zarar ve sosyal yaralarla karşılaştık? İşte bu soruların cevaplarını 

oturup düşünmek gerek. Geçen 13 yıl içerisinde maddi kayıplar kısmen karşılanmış olsa 

da depremde hayatlarını kaybetmiş olan insanlarımızın acılarını içimizde yaşamaktayız. 

İnsanların yaşamlarını karartan bu depremin geçen yüzyılın afeti olmasının temel nedeni 

mühendislik hizmetlerine önem verilmemesi zemin özellikleri dikkate alınmadan 

konutlar, sanayi tesisleri, ulaşım, iletişim alt yapıları yapılmasıdır.  

Ülkemiz yer kürenin en etkin yıkıcı deprem kuşaklarının üzerindedir. Ülkemizde geçmişte 

yıkıcı deprem olduğu gibi gelecekte de olacağı gerçektir. Yurdumuzun %92’ si deprem 

bölgeleri içerisinde, nüfusumuzun %95’ i deprem tehlikesi altında bulunmaktadır. 

Deprem ve afetle ilgili en önemli konulardan biri, zemin dinamik fiziksel özelliklerinin ve 

yer altı yapısının bilinmesidir. Bu özelliklerin tanımlanmasında en önemli bilim 

dallarından biri Jeofizik Ana bilim dalıdır. Depremsellik, deprem risk analizi ve deprem 

tehlikesi konularını içeren Sismoloji Jeofizik Mühendisliği’nin alt bilim dalıdır. Buna 

rağmen Jeofizik Mühendisliğinin önemi tam olarak yetkililer tarafından anlaşılamamış 

Yasa ve Yönetmeliklerde olması gereken yerde değildir. 

Deprem riskine sahip gelişmiş ülkelerde olduğu gibi ülkemizde de depreme dayanıklı 

yapı tasarımı için zemin etütlerinde mutlaka Jeofizik Mühendisliği çalışmaları olmalıdır. 

Bayındırlık ve İskan bakanlığı tarafından yayınlanan kanun, Yönetmelik ve Genelgelere 

rağmen deprem bölgesindeki bazı belediyelerde parsel ve imara esas zemin etütlerinde 

yanlış yorumlamalarla Jeofizik etüt raporları kabul edilmemekte ve gerek 

görülmemektedir. Buna en büyük örneği Isparta belediyesini verebiliriz. Çağımız bilgi ve 

teknoloji çağıdır. Zeminin tüm fiziksel parametreleri aletsel olarak en detaylı şekilde 

ölçülebilmekte ve statik projeye esas gerekli tüm parametreler Jeofizik Mühendisi 

tarafından hesaplanabilmektedir. 

Günümüzde Mimar ve İnşaat Mühendisleri tarafından benimsenmekte olan bir görüşe 

göre deprem güvenli yapının en basit tanımlanması; 

1. Sert zemin üzerinde yumuşak yapı 

2. Yumuşak zemin üzerinde sert (rijit) yapı olarak yapılabilmektedir. 
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Ancak I. Derece deprem bölgelerinde bol yer altı suyu, yapı öz periyodu ile Zemin Hakim 

Periyodunun %90 dan fazla örtüşmesi, zemin sıvılaşması, yeterince kısa Rayleigh dalga 

boyu varlığı durumunda ise yukarıdaki deprem güvenli yapı tanımının da pek önemi 

kalmaksızın depremin büyüklüğüne bağlı olarak yıkım kaçınılmaz olacaktır. İşte bu 

yüzden; 

Vp hızı (1250-1350) m/s arasında değer aldığında Vs hızı da 0,5 Vp den küçük değer 

alıyorsa, temelde kesin olarak bol yer altı suyu bulunduğu gösterilerek kesinlikle 

önlemler alınmalıdır. Özellikle üstü örtülü arsalarda bu yer altı suyunun varlığını 

Jeofizikten başka yöntemlerle saptanması ekonomik açıdan çok pahalı araştırmalar 

yapılmasını gerektirir. Örneğin bu duyarlılıkta bir dağılımı belirleyebilmek için dört 

dönümlük bir araziye en azından 5 adet yer altı suyu sondajı yapılması gerekmektedir.   

Yapılacak yapının taban alanı ve çatı saçağı yüksekliği belli ise güvenilir bir bağıntıdan, ya 

da deprem yönetmeliğindeki bir bağıntıdan hesaplanan Yapı Öz Periyodu ile, sismikle 

bulunacak zemin hakim periyodunun karşılaştırılması mümkün olur. Hatta parsel bazında 

yapılan çalışmadan zemin hakim periyodu deyimi yerine Mutlak Zemin 

Periyodu deyimine uygun bir periyod bile ölçülebilir. Bu zemin periyodunu katman 

kalınlıklarının kontrolünde her katman için ayrı ayrı ölçmek mümkün olduğu gibi, 

hafredilen katmanların periyod katkısının yok sayıldığı, ince katmanların taban kaya 

tarafından omuzlanarak taban kayanın periyodunda zoruna titreşime tabi tutulduğu gibi 

ayrıntılı çözümler de üretilebilmektedir. Zemin etütlerinde zemin hakim periyodunun 

bulunmasındaki amaç deprem esnasında yapının rezonans haline girmemesi için bulunan 

bir parametredir. Ayrıca İnşaat Mühendisinin zemin hakim periyodu ile yapının 

periyodunu farklı tutması gerekmektedir. Bu nedenledir ki  zemin hakim periyodu ile 

binanın periyodu eğer ki çakışırsa deprem anında yıkım kaçınılmaz bir gerçek olacaktır. 

Bunun örneklerini ne yazık ki ülkemizde birçok sayıda görmekteyiz. 

Bazen Jeofizik yöntemlerin uygulanmadığı yerleşime uygunluk projelerinde öngörülen 

maksimum kat adedi, ne yazık ki bu tür bir araştırmaya dayandırılmadığı için zemin 

hakim periyodu ile otomatikman çakışacak bir değerde olmaktadır. Yani örneğin altere 

kil taşı gibi yarı plastik bir taban kaya üzerine maksimum üç kat yükseklik verilerek 

bilinmeden yıkıma zorlanmaktadır. Zira bu zeminde en çok üç kat yerine en az dört kat 

sınırlaması getirilmesi gerekmektedir. Zemin araştırmaları bilindiği gibi çok dikkat 

gerektiren   araştırmalar dır ve belli konularda uzmanlık gerektirir. Bu nedenle gelişmiş 

ülkelerdeki zemin etütleri jeoloji-jeofizik-jeoteknik uzmanlık alanlarının uygulanması ile 

yapılmaktadır. Bu meslek grubunun konusu aynı olmakla beraber uzmanlık alanları ve 

yöntemleri farklıdır. Bu üç uzmanlık alanı üçayaklı masa gibidir. Masa ayaklarından nasıl 

biri eksik olduğunda dengesi bozulursa, bu meslek gruplarından birinin eksik olması 

durumunda zemin araştırmaları ve binanın güvenirliği sakıncalı olacaktır.  
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KÜTLE ÇEKİMİNİN DOĞUŞU 

Bu yazıda evrenimizin mutlak güçlerinden biri olan kütle çekiminden ve etkilerinden 

bahsedeceğim... 

Günümüzden 13.7 milyar yıl önce zaman ve madde daha yok iken, sıfır hacimli ve çok 

yüksek bir enerji potansiyeline sahip sıkışmış bir noktanın patlamasıyla evrenimiz doğdu. 

Saniyenin milyarda biri mertebesinde atom altı parçacıkları ilk atom örneği olan 

Hidrojeni oluşturdular. Ve ardı sıra Döteryum, Helyum ve Lityum oluştu. Patlama o kadar 

şiddetli ve sıcak oldu ki bütün oluşan atomlar gaz fazındaydı. İlk atomların ve 

elementlerin oluşmasından sonraki uzunca bir süre evren genişlemeye ve soğumaya 

devam etti.Evren yeteri kadar soğuduğunda kütle çekiminin etkisi ile gazlar yoğunlaşarak 

değişik gök cisimlerini oluşturmaya başladı.Artık ''Kütle Çekimi'' kadim gücünü evrende 

hissettirme başlamıştı.Evren özgürlüğüne yeni kavuşmuşçasına ışık hızında 6 yönde 

ilerlemeye başladı.Artık gök cisimleri birbirinden uzaklaşarak kendi düzenlerini 

kuruyorlardı.Hidrojen ve Helyum’ dan oluşan bulutsular da hayat kaynağımız olan güneşi 

ve yıldızları oluşturuyordu. Yıldız kümeleri ise galaksiler gibi daha büyük sistemlere 

dönüşüyordu. Evren artık 4.6 milyar yaşındaydı. İşte tam bu noktada Samanyolu 

Galaksisinde yıldız patlamalarından arda kalan toz ve gazı da içeren muazzam 

büyüklükteki bir yıldızlararası gaz bulutun çökmesiyle Güneş imiz oluştu. Etrafa saçtığı 

kütleler de kütle çekimi etkisiyle Güneş in etrafında birbirleriyle olan valslerine başladı. 

Küçük kütleler daha büyüklerine çarparak Gezegen dediğimiz gök cisimlerini oluşturdu. 

Ortalık savaş alanı gibiydi. Ve 200 milyon yıl sonra adına ''Mavi Gezegen'' dediğimiz yer 

küremiz oluşmaya başladı. Artık Güneş Sistemimiz muntazam bir hal almaya başlamıştı. 

Ama bir süre sonra Ay dan biraz daha büyük bir cisim Dünya’nın kütle çekimine kapılarak 

Dünya ya çarptı.Bazı bilim adamlarının oluşturduğu bu teoriye göre de Ay bu şekilde 

oluştu ve eriyik haldeki Ay çarpma sonucu bünyesindeki Demiri Dünya ya zerketti. Ve 

bugün ki konumuna yerleşti.  

         Büyük bir kaostan doğan evren Yaratıcı sının emriyle düzen bulmaya başlamıştı. 

Evreni yönlendiren 4 temel kuvvet ''Kütle Çekimi''ninde yardımıyla sistemimizi kararlı bir 

hale getirmeye çalışıyordu. Mavi gezegenimiz ise; artık soğumaya ve eriyik ağır 

elementlerini merkezinde toplamaya başlamıştı. Çekirdeği sıvı ve katı bir yapı alan 

gezegenimizde, soğumayla birlikte büzüşme ve plakalarda hareketlenme oldu. Menşeii 

hala tartışmalı olan su molekülleri ile ilk ilkel atmosferimiz oluşmaya ve çeşitli canlıların 

faaliyetleri ile birlikte gezegenimiz yaşanabilir bir hal almaya başladı. Ve artık 

insanoğlunun vakti geldi. İlkel toplumumuzla birlikte yaşamamızın sebeplerinden olan 

''Kütle Çekimi'' nin değerini anlamak için uzun bir süre geçirmemiz gerekecekti. 
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Bu konuyu ilk irdeleyenler Atina ve çevresinde kurulan Greek medeniyetin deki insanlardı. 

23 yüzyıl önce Platon gökyüzüne bakıp Tanrısallaştırdığı bu cisimlere çalışma 

arkadaşlarıyla birlikte Yunanca başıboş gezen anlamında ''Gezegen'' dedi. Platon un bu 

söylevinden sonra ölümünü içeren yıllarda öğrencisi Aristoteles hocasının devrimini daha 

ileriye götürdü. Ay, Güneş ve görünen diğer cisimler Dünya nın etrafında dönüyordu. Yani 

ufakta olsa bir çekim kuvveti sözü akıllarda yer etmeye başlamıştı. Bu bilimsel devrimden 

sonra bu konu unutuldu. Medeniyetimiz  bu konuya cevap bulacak kadar gelişmemişti. Ve 

belki de  cevap bulunamadığı için göz ardı edildi. Fakat M.S 1500 yıllarda İslam 

bilginlerinin Astronomi alanındaki büyük katkılarıyla Kopernik, Tycho Brahe, Kepler, 

Galileo gibi büyük bilim adamları evrenimizin işleyişleri hakkında çığır açıcı fikirler 

sundular. Ama hala Platon un başlattığı bu devrim tamamlanamamıştı. Kütle çekimi hala 

sırrını saklıyordu. 

         Taa ki, Isaac adında çelimsiz bir gencin İngiltere coğrafyasında bir elma ağacının 

gölgesinde etrafını seyretmesine kadar. Olay belki de elmanın basit olarak yere 

düşmesiydi ama Isaac in kafasındaki evren patlamış genişlemiş ve bunda da en fazla rolü 

olan Kütle Çekimi adındaki mutlak güç kendini bu beyinde açığa vurmuştu. Artık 

evrenimizi tanımlayabilirdik. Diferansiyel hesabını bulmasına rağmen Isaac in bu buluşu 

diğer bütün çalışmalarını gölgede bırakmıştır. 

         Isaac in bu büyük keşfini daha ileri tanışmakta en az onun kadar büyük bir fizikçi olan 

Albert Einstein a nasip olmuştur. 

         Medeniyetimiz artık büyük bir sıçrama kaydetmiş ve ''Kütle Çekimi'' nin işlevselliği 

yer üstünden yer altına kaymıştır.   
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FORE KAZIK VE JET GROUD KOLONU OLUŞTURMAK 

Jet grout kolonu ve fore kazıklar yer altında imalatı sürdürülen, ama göz ile görülemeyen 

beton yapılardır. Üzerine gelen proje yükleri ve özellikle deprem anındaki ihtiyaç 

duyulan yüksek dayanımlı halleri bu tip alt yapı imalatlarının kalitesi ile orantılıdır. 

Standartlara uygun yapılan jet grout kolonu ve fore kazıklar, işveren ve uygulayıcının 

ortak teminatıdır. 

YERİNDE DÖKME KAZIKLAR (FORE KAZIKLAR) 

Temel kazığı olarak taşıma kapasitesi planlanan ve iksa için ise yanal yüklere duraylı 

(sağlam) destekleme kazıkları imal edilebilir. Ø 10-25-45-55-65-80-100-120-150-165-185-

200 cm gibi değişik çaptaki standart kazık imalatında üç safhada işlem tamamlanır. 

A-Delgi’nin yapılması,      B-Donatı’nın yerleştirilmesi,       C-Beton’un yerleştirilmesidir.  

Kazığın standartlara ve projesine uygun yapıldığını kontrol için bütünlük deneyi 

(integrity) ve yükleme-çekme deneyi uygulanabilir. Mikro/mini kazık gibi küçük çaplı 

kazıklarda, istenirse beton yerine donatının yerleştirilmesinden sonra deliğe kırma taş 

konulur ve çimento enjeksiyonu ile kazık yerinde imal edilmiş olur. 
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Şekil.2. Fore kazık imalatı yapım aşamaları 

 

JET GROUTING KOLONU OLUŞTURMAK 

Siltli, kumlu, çakıllı, zeminlerde zeminin iyileştirilmesini de sağlayan 300-500 bar gibi 

yüksek basınçlı çimento enjeksiyonunun zemine tatbiki ile jet grouting kolonu 

oluşturulabilir. 

Jet grouting kolonu imal etmek iki safhada mümkündür. 

A-Delme işlemi; Ø 10 cm kalınlığındaki delici ekipmanı, makine gücü ve basınçlı su yardımı 

ile zemine proje kotuna kadar sokmaktır. Bunun için rotary delgi sistemi ile kil matkabı, tri-

cone bit’li uçlar ve dayanıklı tijler kullanılır. 
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B-Enjeksiyon uygulaması; Delgi tamamlandığında, 1/1 lik karışımdan oluşan çimento 

şerbeti, oldukça yüksek basınç ile (300-500 bar) zemine verilirken, delici takımın timer 

yardımı ile dönerek yukarıya doğru çekilmesinden ibarettir. Böylece yüksek hızlı 

enjeksiyon karışımı zemini yırtarak, dairesel bir kolonun zeminde oluşmasına neden olur. 

Çimento ve zeminin karışımından soilcrete olarak adlandırılan nispeten yüksek 

mukavemetli bir kolon, aynı zamanda zeminin sıkılaştırılarak konsalide olmasını da 

sağlar. 

 

Şekil 4: Jeo Groud kolonu oluşturma aşamaları 

 

Şekil 5. Jet grouting karışımının nozzle’dan 250 m/s hızla çıkışı 
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Şekil.6. Jet grouting ekipmanı ve jet grouting kolonları 

 

 

Şekil 7: İksa uygulaması yapılan şantiye 

Kaynaklar 

Özcan, E., Özdemir, A., Fore Kazık ve Jet Grout Kolonlarında Bütünlük Deneyi Uygulaması  
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Bülten           Bülten hakkındaki görüş veya katkılarınız için 
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